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1 ONDERWERP EN TCOEPASSI NGSGEBI ED

Deze nota geeft de wjze van behandeling van proefresultaten, evenals de
criteria en nethoden voor de beoordeling van de control eresultaten verkregen in
het kader van de industriél e zelfcontrole van diverse kenmerken van een
bet onproduct. Ze onschrijft ook de nmmatregel en die npbeten worden genonen indien
ni et aan de aanvaardingscriteria wordt vol daan

Deze nota vornt een vaste bijlage bij elke Toepassingsregl enent BENOR (TR) dat
ernaar verw j st.

Het TR geeft de kennerken aan die vol gens de onderhavi ge nota worden beoordeeld
en de wijze waarop deze beoordel i ng geschi edt.

2 BECRI PSBEPALI NGEN

2.1 Proefstuk
Een proefstuk is een eenheid van product of een eraan ontnonen deel

2.2 Proefresultaat

Een proefresultaat (R) is een nunerieke waarde van een kenmerk, bekonmen door
het wuitvoeren van netingen en/of proeven op een proefstuk, zoals beschreven in
de proef et hode.

Een proefresultaat kan een individuele waarde zijn of een functie (b.v.
rekenkundi g geni ddel de, statistiek) van neerdere waarden bekonen op hetzel fde
pr oef st uk

2.3 Controleresultaat

Een controleresultaat (R) is een nunerieke waarde bekomen door behandeling van
de proefresultaten.

Naar gel ang de w jze van beoordel i ng onderscheidt nen (zie 3):

i ndi viduele controleresultaten (R ,);

geni ddel de controleresultaten (R );

statistische controleresultaten (R ).
2.4 Genswaarde

Een grenswaarde (V,) is een nunerieke waarde waaraan een control eresul taat wordt
getoetst net het oog op de beoordeling van de overeenkonsti ghei d.

Naar gel ang het te controleren kennmerk is de te beschouwen grenswaar de:

- een ondergrenswaarde V.

g, mn

(b.v. voor de druksterkte);

- een bovengrenswaarde V.

g, max

(b.v. voor de wateropsl orping);

- of beide (b.v. voor de volunmenassa, bij tweezijdige begrenzing van de
af wi j ki ngen).
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3 BEHANDELI NG VAN PROEFRESULTATEN

3.1 Al geneen

Proefresultaten R worden door behandeling ongevornd tot controleresultaten R.
De wijze van behandel i ng wordt per kenmerk afzonderlijk aangegeven in het TR

Genmiddelde en statistische controleresultaten vergen de behandeling van
ver zanel i ngen van n opeenvol gende proefresultaten die:

- betrekking hebben op hetzel fde kennerk en op hetzelfde fabrikaat of dezelfde
fabri katengroep indien het kennerk hierdoor beinvloedt wordt; het fabrikaat
of de fabrikatengroep zijn overeenkonstig de begri psbepal i ngen van het TR

- verkregen worden aan de hand van dezel fde proefnethode en -uitrusting;

- bekonmen worden op dezelfde controle-ouderdom volgens RN 006 indien het
gecontrol eerd kennerk beinvl oed wordt door de verhardi ngsgraad van het beton

3.2 Individueel controleresultaat

El k proefresul taat afzonderlijk wordt als een control eresultaat R, beschouwd.

3.3 GCeniddeld control eresultaat

Het rekenkundig gemddelde van een verzaneling van n opeenvol gende
Re R
,m - ..
proefresul taten N wordt als control eresultaat beschouwd, waarbij R
een individueel resultaat voorstelt van de verzaneling van n proefresultaten

Het aantal te beschouwen resultaten n van een verzaneling wordt aangegeven in
het TR en is een constante per kennerk.

3.4 Statistisch control eresultaat

3.4.1 Berekening

Ui tgaand van een verzaneling van n opeenvol gende proefresultaten wordt het
control eresultaat R . berekend aan de hand van de vol gende uitdrukki ngen:

- R, =m- ks, indien R getoetst wordt aan een ondergrenswaarde V, .
- R.,=m+ ks, indien R getoetst wordt aan een bovengrenswaarde V, .
Hierbij is:

- n, £n £ n_: het aantal proefresultaten; behoudens andersl ui dende vermel di ng
in het TRis n, =5enn_ = 15;

- m: het rekenkundi g gemi ddel de van de n resultaten

i \/z( RSUBi - mm, )2

Sn
n- 1 . de standaardafwi jking van de n resultaten

- R: een individueel resultaat van de verzanmeling van n resultaten
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- k: aanvaar di ngscoéffi ci ént overeenkonstig de hiernavol gende tabel 1,
waar bi j de k-waarden van reeks | gelden voor de nechani sche sterkte en de k-
waar den van reeks |l voor de andere kenmerken

Tabel 1 - Aanvaardi ngscoéffici ént

Aant al beschouwde Coéfficiént k
proefresultaten n
reeks | reeks 11

5 1,99 1,92
6 1, 87 1,79
7 1,77 1, 68
8 1,72 1,59
9 1, 67 1,53
10 1, 62 1,47
11 1, 58 1,43
12 1,55 1,40
13 1,52 1, 37
14 1,50 1,34
15 1,48 1,32

Not a:

De statistische interpretatie van een verzaneling van n opeenvol gende
proefresultaten onderstelt dat deze resultaten normaal verdeeld zijn. |Indien
hierover twijfels bestaan kan een nornaliteitstest volgens Shapiro-WIk worden
uitgevoerd (zie RN 001).

3.4.2 Procedure

3.4.2.1 Algenene procedure net voortschrijdende verzanelingen

Een statistisch control eresultaat wor dt berekend (en de statistische
interpretatie wordt aangevat) van zodra een verzaneling van n_ opeenvol gende
proefresultaten van het te control eren kennerk beschi kbaar is (zie 3.4.1).

Naar mat e het aant al beschi kbar e proefresultaten toeneent, worden  de
opeenvol gende statistische controleresultaten berekend aan de hand van
opeenvol gende verzanelingen van n 3 n_  resultaten, verkregen door toevoeging
van de ni euwe resultaten aan de bestaande verzaneling.

Van zodra het aantal beschikbare proefresultaten tenminste gelijk is aan n_,
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wor den de opeenvol gende statistische control eresultaten berekend aan de hand van
voortschrijdende verzanelingen van n = n_  resultaten. Deze worden telkens
ver kregen door schrapping van het oudste resultaat en toevoeging van het neest
recente.

Het is de fabrikant steeds toegestaan voor één of neer kennmerken en/of
fabrikaten voortschrijdende verzanelingen te beschouwen met n, £ n < n_,  voor
zover n vast gekozen wordt (b.v. nmet het o0og op het beperken van de
control eperi ode waarop de resultaten betrekki ng hebben).

De beschi kbaarheid van de nodige resultaten voor het vornmen van verzanelingen
wordt bepaald door de onvang van de productie en de control efrequenties en
-schenma's bepaald in het TR

Het TR verstrekt desgevall end de vol gende gegevens

- het aantal fabrikaten waarvoor binnen een bepaal de control eperiode (b.v. de
t oel ati ngsperi ode) minstens n, resultaten noeten beschi kbaar zijn;

- de maxi mum duur van de control eperi ode waarbinnen de n 3 n_, resultaten van
een verzanel i ng noeten worden bekonen.

Na elke wijziging van fabricage- en/of beproevingsparaneters die geacht wordt
het te control eren kennerk wezenlijk te beinvloeden en bijgevolg de nornale ver-
deling van de resultaten te verstoren (zie 3.4.1), dient een nieuwe verzaneling
opgebouwd te worden nmet de resultaten die vol gden op de wijziging.

3.4.2.2 Bi j zondere procedure net discrete verzanelingen

I ndi en de specifieke kenmerken van de productie (b.v. onregel natig vervaardi gde
fabri katen, grote variéteit van fabrikaten, kleine hoeveel heden vervaardi gd op
bestelling, ...) niet toelaten de procedure onder 3.4.2.1 te vol gen, hebben de
statistische controleresultaten (en de de statistische interpretatie) betrekking
op discrete verzanelingen van n 3 n_ proefresultaten

4 BEOORDELI NG VAN CONTROLERESULTATEN

4.1 Al geneen

Met het oog op de bgoordeling van de overeenkonsti gheid van het gecontrol eerde
kennmerk net de norn;, worden de control eresultaten bepaald volgens 3 getoetst
aan de aanvaardi ngscriteria aangegeven in 4. 2.

Van zodra een control eresultaat ni et aan het aanvaardi ngscriterium voldoet, zijn
de onder zoeken en de mmatregel en vol gens 4.3 van toepassi ng.

Naargel ang de controleresultaten overeenkonstig =zijn of niet, gelden de

onschakel i ngsprocedures van 4.4 voor de referentiefrequenties van de
zel fcontrol e aangegeven in het TR

4.2 Aanvaardingscriteria

geneenschappel i j ke benam ng voor nornen, normati eve docunenten of andere voorschriften die als
basi s dienen tot toekenning van het nerk BENOR
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Voor af gaandel i j ke not a:

De aangegeven criteria gel den behoudens andersl ui dende bepalingen in het TR

4.2.1 Individuele control eresultaten
Een individueel controleresultaat R, (zie 3.2) wordt aanvaard indien het aan de
vol gende criteria vol doet:

a indien het resultaat niet behoort tot een statistisch geinterpreteerde
ver zanel i ng:

- in het geval van een ondergrenswaarde V, .: R, 3V

g, mn!

- in het geval van een bovengrenswaarde V, .. R, £V, .

g, max*

b indien het resul t aat behoort t ot een statistisch geinterpreteerde
ver zanel i ng:

in het geval van een ondergrenswaarde V, .: R, 3 0,9V

g, mn?

in het geval van een bovengrenswaarde V, . R, £ 1,1V _

g, max "

4.2.2 GCenmddel de control eresultaten

Een gemniddeld controleresultaat R (zie 3.3) wordt aanvaard indien het aan de
vol gende criteria vol doet:

- in het geval van een ondergrenswaarde V, . R ® V =
- in het geval van een bovengrenswaarde V, . R £V _
4.2.3 Statistische controleresultaten

Een statistisch controleresultaat R, (zie 3.4) wordt aanvaard indien het aan de
vol gende criteria vol doet:

- in het geval van een ondergrenswaarde V, .. R 3%V

g, mn?

- in het geval van een bovengrenswaarde V.

g, max "

Rc,s £ Vg, max

4.3 Onderzoek en mmatregelen in geval van niet-overeenkonsti gheid

4.3.1 Al genene procedure

I ndi en een control eresul t aat ni et vol doet aan het t oepasselijk
aanvaardi ngscriterium (zie 4.2), stelt de fabrikant een onderzoek in naar de
oor zaken ervan.

Tenzij de overeenkonstigheid kan worden hersteld op basis van de resultaten van
de bijzondere onderzoekprocedures vernel d onder 4.3.2:

a schort hij de vervaardiging van het fabrikaat voorlopig op totdat hij de

oorzaken van de niet-overeenkonstigheid heeft achterhaald en nmatregelen
heeft getroffen omeraan te verhel pen;

b bakent hij het twijfelachtige fabrikaatdeel af en gaat hij, naargelang de
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mate van niet-overeenkonstigheid en behoudens andersluidend akkoord van
PROBETQN, over tot:

- de spontane afkeuring van het twijfelachtige fabrikaatdeel;

- de uitvoering van een partijkeuring van het twjfelachtige fabrikaatdeel
voor het betreffende kenmerk.

De opsplitsing in deelpartijen en het aantal controles zijn volgens de
bepalingen van de norm Indien de resultaten van de partijkeuring niet
vol doen, wordt het fabrikaatdeel afgekeurd. In het tegenovergestel de geva
wor dt het fabrikaatdeel in overeenstenmnming net de norm geacht.

Tenzij de fabrikant de onvang van het tw jfelachtige fabrikaatdeel kan
beperken op basis van de resultaten van het ingestel de onderzoek, stent het
twijfelachtig fabrikaatdeel in de regel overeen net het deel vervaardi gd na
het tijdstip waarop het |aatste overeenkonstige controleresultaat werd
bekomen.

Nadat aan de bepalingen onder a werd voldaan, wordt de productie hernonen en
wor dt het herstel van de overeenkonsti gheid bewezen vol gens 4. 3. 3.

4.3.2 Bijzondere onderzoeksprocedures

4.3.2.1 Onder zoek van de neet- en beproevingsuitrustingen

I ndien een ontregeling of defect van de neet- en beproevingsuitrustingen aan de
basis van de niet-overeenkonstigheid |Iigt, wor dt het ef f ect op de
proefresultaten becijferd en worden deze | aatste gecorri geerd.

De betreffende uitrusting wordt pas terug in gebruik genonen na uitvoering van
de nodi ge herstellingen.

4.3.2.2 Onder zoek van een individueel proefresultaat

I ndi en een i ndi vi dueel proefresul t aat aan de basi s van de niet-
overeenkonstigheid ligt, wordt door een visuele controle nagegaan of het
betreffende proefstuk geen technische gebreken vertoont waardoor het niet
representatief is voor het fabrikaat. In het bevestigend geval wordt het

betreffende proefresultaat geannul eerd en wordt een vervangi ngsproef uitgevoerd.

4.3.2.3 Onder zoek van een gem ddel d of statistisch control eresultaat

Er wordt nagegaan of de n proefresultaten van de verzaneling nornmaal verdeeld
zZijn (zie 3.4.1 en RN 001). Indien de verdeling niet normaal is, wordt één van
de vol gende procedures gevol gd

a Verm ndering van het aantal beschouwde resultaten

Er wordt nagegaan of door weglating van de oudste resultaten van de verzaneling
het gem ddeld of statistisch controleresultaat van de overblijvende verzaneling
aan het aanvaardi ngscriterium vol doet.

b Wegl ati ng van uitschi etende resultaten

Er wordt nagegaan of door weglating van de uitschietende resultaten (zie RN 001)

het gem ddeld of statistisch controleresultaat van de overblijvende verzaneling
aan het aanvaardi ngscriterium vol doet.



RN 002 - T 94/7385 N - C2: 1996.03. 20 7/8

4.3.3 Herstel van de overeenkonsti gheid

I ndien op basis van de al genmene procedure vol gens 4.3.1 de fabricage wordt opge-
schort, noet na heropstarten van de fabricage het her st el van de
over eenkonstigheid voor het betreffende kenmerk opnieuw worden bewezen. Dit
geschi edt aan de hand van de control eresultaten bekonen door uitvoering van het
m ni num aantal controles voorzien in het TR tijdens een uitbreidingsperiode.
Indien het TR terzake geen bepalingen verneldt, wordt behoudens ander sl ui dend
akkoord van PROBETON het m ni mum aantal control es uitgevoerd voorzien in het TR
tijdens de toel ati ngsperi ode.

Tijdens de toepassing van deze procedure is een verhoging van de in het TR
voor zi ene control efrequentie toegestaan, in de nate dat de controleresultaten op
een vol doende groot en representatief fabrikaatdeel betrekki ng hebben

4.3.4 Registratie

Alle resultaten van het onderzoek ingesteld in het geval van een niet-
over eenkonsti gheid, evenals de nmatregelen genonmen net het oog op het herste
van de overeenkonstigheid, worden geregistreerd in het passend control eregister
(zie TR).

4.3.5 Effect van een niet-overeenkonsti gheid op andere fabrikaten

I ndien de resultaten van een onderzoek in het geval van niet-overeenkonstigheid
aanwi j zen dat ook de overeenkonstigheid van andere fabrikaten gevaar |oopt,

di ent het onderzoek tot deze fabrikaten te worden uitgebreid.

4.4 Orschakel i ngsprocedure voor control efrequenties

4.4.1 Al geneen

O grond van de controleresultaten kan worden overgegaan op |agere of hogere
control efrequenties dan die wel ke wordt vernmeld in de referentiecontrol eschema's
van het TR El ke onschakeling gebeurt in overeenstenming net de regels vol gens
4.4.3 t/m4.4.6. De regels volgens 4.4.4 en 4.4.5 zijn steeds van toepassing, de
regels volgens 4.4.3 en 4.4.6 zijn van toepassing naar believen van de
fabri kant, nmet dien verstande dat de eerste toepassing van de regels vol gens
4. 4.3 het voorafgaandelijk akkoord van PROBETON verei st.

4.4.2 Normale controle

De controlefrequenties bij normale controle zijn de referentiefrequenties
aangegeven in het TR

4.4.3 Onschakeling van normal e naar verm nderde control e

De control efrequenties bij vernmi nderde controle bedragen de helft van die bij
nornmal e controle, net dien verstande dat die frequenties niet |lager zijn dan de
m ni mal e frequenti es aangegeven in de referentiecontrol eschema's van het TR

Er mag worden over gegaan op verm nderde controle indien tijdens normale controle
10 opeenvol gende control eresultaten overeenkonstig zijn en er geen aanw j zi ngen
zijn dat het fabricageproces onbeheerst zou zijn

4.4.4 Onschakel ing van verm nderde naar nornale controle
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Er nmoet worden overgegaan op nornmale controle van zodra tijdens verm nderde
controle 1 controleresultaat niet overeenkonstig is, of het fabricageproces
onbeheerst blijkt te zijn.

4.4.5 Onschakeling van normal e naar verscherpte controle

De control efrequenties bij verscherpte controle bedragen het dubbel van die bij
normal e control e.

Er nmoet worden overgegaan op verscherpte controle van zodra tijdens nornale
controle 2 van 5 of ninder opeenvol gende control eresultaten niet overeenkonstig
Zijn.

4.4.6 Onschakeling van verscherpte naar nornale controle

Er mag worden overgegaan op normal e controle indien tijdens verscherpte controle
5 opeenvol gende control eresul taten overeenkonstig zijn.

4.5 Registratie

Het toegepaste reginme van control efrequenties wordt verneld in het passend
control eregi ster (zie TR).
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Not a voor af:

De tekstaanpassingen zijn vet gedrukt.

pt. 3.1 . De 6de regel als volgt verbeteren

”

i ndi en het kennerk hi erdoor niet beinvloed wordt;

pt. 4.3.1-b: - Vervolledig de 3de alinea als volgt:

- de ui tvoering van een partij keuring van het
twijfelachtige fabrikaatdeel voor het betref f ende
kennmerk, na verwittiging van het control e-organisnme dat
gerechti gd is t oezi cht uit te oef enen op de

partijkeuring (zie ook Art. 2.3.1 van het BR).”

- De vol gende alinea toevoegen

I ndi en door de aard en de nate van niet-overeenkonsti gheid
van een fabrikaat twijfels ontstaan aangaande de
overeenkonstigheid van één of neer fabrikaten, dienen
hierop de nodige aanvullende controles te geschieden
teneinde zekerheid te verwerven. Deze twjfel kan bv.
ontstaan indien op het ogenblik van de vaststelling van de
ni et - over eenkonstigheid van het ene fabrikaat geen
rel evante controleresultaten voor de andere in dezelfde
peri ode vervaardi gde fabrikaten voorhanden zijn.”

pt. 4.4.1 : - Het einde van de enige alinea als volgt vervolledi gen

.. het voorafgaandelijk akkoord van PROBETON vereist en
ten vroegste ingaat 1 jaar na toekenning van de
machti gi ng.”

- De vol gende tekst toevoegen

De onschakelingen van de control efrequenties gelden in de
regel per gecontrol eerd aspect en fabrikaat afzonderlijk.

Niettemin zal de fabrikant geen verm nderingen toepassen
voor een aspect en/of fabrikaat wanneer

- de controleresultaten van aanverwante aspecten en/of
fabrikaten twjfels scheppen aangaande de doorl opende
over eenkonsti ghei d van het ei ndproduct;

- de industriéle zelfcontrole wjst op een onvol doende
beheersi ng van de producti e.

Om dezel fde redenen dient de fabrikant ook na te gaan of
het niet opportuun is de verneerderingen voor een aspect
en/ of fabrikaat ook toe te passen voor aanverwante aspecten
en/ of fabrikaten”

pt. 4.4.3 : - Aan de eerste alinea toevoegen

frequenties per jaar of |anger aangegeven in de
referenti econtrol e-schena’s van het TR~
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